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PROBLÈME 1 : MESURES DE TENEURS ET DE TOXICITÉ
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[bookmark: _Toc278963600][bookmark: _Toc278969162][bookmark: _Toc17177861]Définitions
Exemple 
HAP : L'expression « hydrocarbures aromatiques polycycliques » désigne les composés constitués d'atomes de carbone et d'hydrogène formant des anneaux contenant cinq ou six atomes de carbone. On les appelle « dérivés des HAP » quand un radical alkyle ou autre est fixé à l'anneau, et « composés aromatiques hétérocycliques » (CAH) quand tout atome de carbone de l'anneau est remplacé par un atome d'azote, d'oxygène ou de soufre. Les dérivés des HAP et les CAH ne sont pas étudiés dans le présent rapport, étant donné que l'on ne connaît que peu de choses sur leur présence dans l'environnement canadien.
[bookmark: _Toc278963601][bookmark: _Toc17177864][bookmark: _Toc94078186]•	effluents miniers
•	objectifs environnementaux de rejets pour l’industrie minière
•	région minière de l’Abitibi−Baie-James 
•	mesure directe de l’ion métallique libre 
•	biomoniteurs 
•	milieu lotique 
•	larve fouisseuse de l’éphémère Hexagenia limbata
•	crustacé amphipode Hyalella azteca 
•	bivalve Pyganodon grandis
•	micro-algue Pseudokirchneriella subcapitata
•	gestion de la toxicité des rejets miniers 
•	milieu récepteur 
•	toxicité des effluents miniers en laboratoire
•	persistance 
•	bioaccumulation des métaux 
•	biodisponibilité 
•	ion libre métallique 
•	bioaccumulation 
•	organismes indigènes 
•	objectifs environnementaux de rejets 
•	des mesures d’exposition
•	des mesures d’effets
•	des mesures de relation causale 
•	biomoniteurs 
•	métallothionéine (MT) 
•	biomarqueur d’exposition et d’effet
•	organismes sentinelles
•	tests de toxicité 
•	mesure directe 
•	physico-chimique
•	géochimique 
•	biologique
•	stations d’échantillonnage 
•	espèces sentinelles. 
•	sédiments de surface
•	eaux superficielles
•	caractérisation physico-chimique 
•	pH 
•	anions 
•	cations 
•	carbone organique dissous (COD) 
•	spectrométrie de masse 
•	plasma inductif 
•	spectrométrie d’absorption atomique avec four au graphite ou à la flamme
•	digestats 
•	chromatographie ionique 
•	spectrophotométrie UV-visible dialyse in situ 
•	technique d’échange ionique
•	CEAEQ (Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec) 
•	ministère des Ressources naturelles du Canada (CANMET)
•	tests de toxicité normés 
•	batterie de tests de toxicité 
•	test MicrotoxTM
•	test d’inhibition de croissance de l’algue P. subcapitata 
•	test de létalité avec le microcrustacé D. magna 
•	test de reproduction et de survie avec le microcrustacé C. dubia 
•	test de létalité avec la truite Arc-en-ciel (O. mykiss)
•	test de croissance et de survie avec le méné Tête-de-boule (P. promelas) 
•	mollusque bivalve Pyganodon grandis
•	larve de l’éphémère Hexagenia limbata 
•	organisme épibenthique: l’amphipode Hyalella azteca 
•	grand brochet du nord Esox lucius 
•	doré jaune Stizostedion vitreum
•	expériences de transplantation 
•	gradient environnemental en métaux
•	métaux tissulaires 
•	régressions linéaires (P0.05)
•	Aquatic Effects Technology Evaluation Program ou AETE 
•	Ressources naturelles Canada (CANMET)
•	Modification des communautés benthiques 
•	Étude de population de l’éphémère Hexagenia limbata 

[bookmark: _Toc278969163]Hypothèses 
[bookmark: _Toc278963602][bookmark: _Toc278969164]Hypothèses à vérifier
1. [bookmark: _Toc278963603]La problématique des rejets miniers, dans le milieu aquatique dans la région minière de l’Abitibi-Baie-James, est due à la forte minéralisation naturelle du milieu.
2. Une batterie d’outils diagnostiques des effets écotoxicologiques comprend des indicateurs d’exposition, des indicateurs d’effet et des indicateurs de biodisponibilité.
3. La mesure directe de l’ion métallique libre en solution du cadmium, du nickel et du zinc est une avancée puisque, habituellement, l’évaluation se fait par estimation à partir de modèles thermodynamiques.
4. Les objectifs environnementaux sont définis substance par substance et indiquent quelle est la quantité maximale d’une substance qui peut être rejetée dans le milieu sans hypothéquer les usages présents ou potentiels de ce milieu.
5. L’approche d’Environnement Canada pour évaluer le risque des métaux selon leur persistance, leur bioaccumulation et leur toxicité mesurée en laboratoire ne représente pas de façon rigoureuse la toxicité réelle qui survient dans le milieu naturel.
6. Il importe de tenir compte du milieu récepteur pour développer des objectifs environnementaux de rejet réalistes.
7. Il importe de valider les effets métaboliques de l’eau du milieu récepteur sur les organismes du milieu (sentinelle).
8. Les expériences de transplantation nous indiquent des changements rapides dans le métabolisme des organismes.
9. Lorsqu’on exprime le % d’inhibition de la croissance des algues en fonction du gradient de contamination, on peut observer une stimulation de la croissance.
10. C’est le programme AETE de Ressources naturelles Canada qui participe au développement d’outils pour évaluer les impacts des effluents miniers sur le milieu récepteur.
[bookmark: _Toc278969165]Nouvelles hypothèses élaborées
1. . 


[bookmark: _Toc278969166]Questions
1-Quelles sont les approches généralement employées pour effectuer les évaluations écotoxicologiques? (Voir le chapitre 10)

2-Quelles sont les mesures à la base de l’approche triade pour les sédiments aquatiques? (Voir la section 9.1 du chapitre 10.) 

[bookmark: _GoBack]3-Entre 50 et 80 mots, dites ce que sont les ESEE d’Environnement Canada? Quelles en sont les caractéristiques? 

4-Les ESEE ont été développées pour deux types d’effluents, lesquels?

5-Nommez quelques méthodes analytiques couramment utilisées pour mesurer certains contaminants.  

6-Comment détermine-t-on quels sont les meilleurs bioessais d’écotoxicité à utiliser?

7-Dans le problème 9, quels sont les biomoniteurs de la présence de métaux traces utilisés?

8-Dans le problème 9, quels étaient les tests de toxicité utilisés?

9-Nommez un bioessai pour chacun des milieux suivants : l’eau douce, les sédiments en eau douce, l’eau marine, les sédiments en eau marine, les sols et l’air. Chapitre 10, p. 330 à 337

10-Quelle est la différence entre un écoindicateur, un biomarqueur et un biotraceur? Donnez un exemple pour chacun.

11-Nommez quelques estimateurs de risque.

12-Les biomarqueurs sont des bioindicateurs qui fournissent des réponses biochimiques. Énumérez quatre (4) des principales réponses biochimiques étudiées avec ceux-ci. 

13-Dans l’entrevue avec Mme Guay, du MDDEP, quelles sont les mesures de sécurité en regard de l’interprétation des critères de qualité de l’eau?

14-Peter G. C. Campbell (INRS-ÉTÉ) parle de trois (3) critères qui sont les plus importants et dont on doit tenir compte avec les contaminants organiques. Que sont-ils?

15-Dans l’entrevue avec Yves Lafontaine du Centre St-Laurent, il mentionne certains biomarqueurs chez la moule zébrée qui ont été testés dans l’étude de la présence de contaminants sur le fleuve Saint-Laurent. En nommer 3 (trois).

16-Nommez quatre (4) facteurs parmi les sept présentés qui peuvent influencer les mécanismes d’action des substances toxiques, décrivez-les ainsi que leurs implications sur l’humain.

18-Isabelle Guay, du MDDEP, mentionne qu’il y a plusieurs limites et avantages des différentes approches d’évaluation écotoxicologique dans l’évaluation de la qualité de l’eau. Nommez, pour chacune de ces approches, les limites et avantages (entre 70 et 100 mots chacune) 

19-Expliquez comment les quatre types d’interactions entre les contaminants peuvent agir sur la toxicité. (Chapitre 9)  

20-Nommez huit facteurs toxicodynamiques. 

[bookmark: _Toc278969167]Bibliographie
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